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Gliederung u DEEP KBB

« Kurzvorstellung Firma DEEP.KBB

- Ablauf des Standortauswahlverfahrens

« Vorstellung Teilgebiete in den Landkreisen Friesland und Wittmund

- Plausibilitatsprifung Vorgehensweise BGE bei Ausweisung Teilgebiete
- Beantwortung spezielle Fragestellungen

« Ausblick auf weitere Schritte im Standortauswahlverfahren
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DEEP.KBB GmbH

Biiro in Bad Zwisch

.6‘.J\/|jtr.b,eiterﬁ

; . . e Status: 2021
* Ingenieurgesellschaft auf Untertagetechnik spezialisiert

Weltweite Planung, Bau und Betrieb von Untertagespeichern

« Langjahrige Erfahrungen in Solegewinnung, Gasspeic|herung und Ollagerung

1971 1977 1990 1995 2001 2004 2015 2018 [YJDEEPKBB
T KBB KBB (KBB)

UNDERGROUND
4 A Member of the " A Schlumberger Company TECHNDLOGIES
KBB h——g Preussag Group e
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Kompetenzen im Bereich Untergrundspeicherung u DEEP KBB

HYDROTHERMALE ENERGIESPEICHERUNG ERNEUERBARE KONVENTIONELLE
ENERGIESPEICHERUNG IM PORENRAUM ENERGIESPEICHERUNG ENERGIESPEICHERUNG

Wasser-

gewinnung

|
Kalisolung

Geothermie

Ausgeforderte
Lagerstatten
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Standortauswahlverfahren u DEEP KBB
Historie

2011 2013 2014 - 2016 2016 2017 2017 - 2020
Bundesregierung Endlagerkommission Novelle des StandAG
entscheidet sich fir startet ihre Arbeit wird beschlossen
neues Verfahren
Standortauswahlgesetz Gesetz zur Neuordnung BGE mbH
tritt in Kraft der Organisationsstruktur startet die Standortsuche
im Bereich Endlagerung
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Standortauswahlverfahren u DEEP KBB
Verantwortlichkeiten und Akteure

Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit

Nationales Begleitgremium
(BMU / Gesellschafter)

(NBG)

Fach- und Rechtsaufsicht Gesellschafterin

Bundesamt fur Sicherheit der Bundesgesellschaft fir Endlagerung mbH

nuklearen Entsorgung (BASE) (BGE mbH)

Unabhangige Verfahrensbegleitung

Rechtsaufsicht (Standortauswanhl)

Bundesgesellschaft fur Zwischenlagerung mbH

(BGZ mbH)

Quelle: BGE
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Standortauswahlverfahren u DEEP KBB
Zeitstrahl

; i % i Entscheidung zu untertagiger
; £ : ; Entscheidung zu ubertagiger
Zwischenbericht Teilgebiete Erkundung (§ 15 StandAG) Erkundung (§ 17 StandAG)

28.09.2020

Standortentscheidung
2031

Phasell Phase i *

Ubertagige Erkundung
und Vomchlag fﬂr»

§ 16 StandAG) ‘Standorh _A‘.‘,.l;f

Quelle: BGE
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Standortauswahlverfahren u DEEP KBB
Novelle StandAG 2017

= Nach Arbeiten der Kommission ,,Lagerung hoch radioaktiver Abfallstoffe* 2016
durch Bundestag und Bundesrat beschlossen

= Mehrphasige Suche nach einem Standort

= Umfassende Beteiligung der Offentlichkeit

= Wissenschaftliche Ausschluss-, Mindest- und Abwagungskriterien werden definiert
= Lernendes Verfahren was eine Revision von Entscheidungen ermdglicht

= Rilckholbarkeit der eingelagerten Abfélle fir langeren Zeitraum festlegt
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Standortauswahlverfahren u DEEP KBB
Ausschlusskriterien

Groldraumige
Vertikalbewegungen

m Aktive Stérungszonen

Einflisse aus
gegenwartiger oder friherer
bergbaulicher Tatigkeit

|
|

o
A

-"""-"‘-\.

QE) Grundwasseralter
Quelle: BGE

Seismische Aktivitat

Vulkanische Aktivitat
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Standortauswahlverfahren u DEEP KBB
Mindestanforderungen - § 23 Abs. 5 StandAG

1. Geringe Gebirgsdurchlassigkeit von 10-1°m/s & 4
2. Machtigkeit von mind. 100 m*
3. Oberflache des einschlusswirksamen Gebirges muss

mindestens 300 m unter der Gelandeoberflache
liegen

4. Geeignete Ausdehnung in Flache

5. Erhalt der Barrierewirkung fur 1 Millionen Jahre

Alle funf Mindestanforderungen miissen
erfullt sein

* fir Steinsalz in steiler Lagerung und Kristallin gelten besondere Anforderungen

Quelle: BGE
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Standortauswahlverfahren u DEEP KBB
Geowissenschaftliche Abwagungskriterien

Anlage 1 bis 11 (zu § 24) StandAG

GUMSTIGE GERIRGSMECHAN SCHE MEIGURG ZUR BILDUMG VON

TRANSPORT RADIOARTIVER KOMAGURATION LANGFRISTIGE STABILITAT BIGENSCHAFTEN PLUIDWAEGS AR KEITER

STOFFE 1M GRUNDWASSER

RUCKHALTEVERMOGEN HYDAOCHEMECHE
GASBILDLNG TEMPERATURVERTRAGLICHKEIT b GERIRG SBEREMH VERHALTNISSE DECKGEBIRGE

Qualla: BGE

11 Kriterien mit insgesamt 40 Indikatoren sowie Wertungsgruppen
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Standortauswahlverfahren u DEEP KBB
Zwischenbericht Teilgebiete - Anwendung des StandAG

Wailte Landkafa Anwendung Anwendung Geowissenschaftliche
Ausschlusskriterien Mindestanforderungen Abwagung

Ausgeschlossene Gebiete Identifizierte Gebiete Teilgebiete

=

Quelle: BGE
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Wirtsgesteine u DEEP KBB
Kristallingestein / Steinsalz / Tongestein

Quelle: Nationales Begleitgremium
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Uberbllck Tellgeblete In Landkreisen FRI & WTM u DEEP KBB

7 =

éé_lzstoek:«Wange,_rque

Y, Teilgebiete
Uber den Salzstocken ,
; lagernde teytiare Tongesteine A .ee
wniernWurden zurlpesseren &‘ U nt. Te rtiar 1 . 1 78

Darstellung ‘\ausgeblendet.

(Tongestein)
Unt. Jura 146
(Tongestein)
> Salzstock Berdum- 26
Landkreise | 7 Sl s | A e D oA Jever
[ ] Friesland Arngast
] witmund | Salzstock Arngast 16
Teilgebiete Salzstock 25
Unteres Tertiar (Tongestein)
. Unterer Jura (Tongestein) e Wa nge rooge
ﬁ PECIRIEITSESTRg s Quelle Teilgebiete: Shapefiles BGE
[ Rotliegend-Zechstein (Salzstock) WebAtIasNI LGL _BKG, BGE
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Teilgebiet Tertidres Tongestein

p

Baltrum

GroBheide

Schwoiriori

WebAtlasNI LGLN }. o

Landkreise

E Friesland

[ ] wittmund

004_00TG_053 _00IG_T _f tpg

+ Bohrungen mit Tongestein (Alttertiar)
Geologischer Schnitt (Abbildung 3)

€YVangeraoge 1

N
+Wangerooge2 ; A
Hehenkirchen 1

Hoher V]

0 5 10 20 30 40

I TN 0909 9000 m

) peerp kBB

» Wirtsgestein
Tongestein

* Paldaozan/Eozan
(Alttertiar)

» Tonsteine, je nach
Tiefenlage teilweise
verfestigt bis fest,
bereichsweise
sandige Partien
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Geologischer Schnitt (Verlauf siehe Folie 15)

mMN

¢ Basis Mitteleozan-Unteroligozén

- 1000

- 2000

Salzstock
Berdum-Jever

- 3000

- 4000

Zechstein

- 5000 -

I T I T T T
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Grundlage geol. Schnitt: NIBIS®Kartenserver

5000
Prafilldnge [m]

) peerp kBB

mkN

Tertiar

- 1000

- 2000

- 3000

- 4000

- 5000

* Begrenzung

Teilgebiet:
Top und Basis
der strati-
graphischen
Einheiten
Oberpaldaozan
/ Untereozén

Tiefenlage:
meist in ca.
500-900 m

ab 900 m im
Siuden der
Landkreise
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Bohrungen durch das Teilgebiet Tertiares Tongestein u DEEP KBB

« >160 Bohrungen

durchteufen Teilgebiet
Barkholt 3 643 888 932 289
Berdum 1 (2.) 437,75 684,7 693,7 255,95 .. :
Brockzetel 2 570 818 - 248 16 reprasentatlve_ .
Dangast 1 532 i 813 281 Bohrungen verteilt Gber
Etzel 24 737 1.039 - 302 Lk FRI & WTM
Etzel 28 727 998 - 271
Friedeburg 4 758 1046 - 278 . . .
Hohenkirchen 1 660 1051 - 391 * MaChtlgkelt des
Jever 1 330 570,4 - 240,4 Teilgebiets anhand
Jever 4 648 940 - 292 Bohrungen meist >200 m
Méns 1 584 814 824 240
Sande Z1 625 910 931 306 .. :
Wangerooge 1 1.050 1.378 - 328 * GrOBteTlefenIage des
Wangerooge2 895 1.284 - 389 TGI'ngIEtS Im Bereich
Wapel 2 562 906 932 370 Insel Wangerooge
Wittmund 1 545 803 - 258

Grundlage Bohrungen: BGR Bohrpunktkarte

Ausschusssitzung Lk FRI & WTM | 18.11.2021 in Jever | Péter L. Horvath, Therese Mann



Teilgebiet Unterjura-Tongestein u DEEP KBB

L

i) N | | » Wirtsgestein
F- : ~ Tongestein
 Stufen Hettangium,
£%; Sinemurium,
Pliensbachium und
C Toarcium
—{| (Unterjura)
WemgAtléslNI LGLN| * Tonsteine und
() 006 _00TG 188 00IG T f ju : ] Tonmergelsteine,
Geologischer Schnitt (Abbildung 2) \ (SRS TN 3 ~ 4| verfestigt bis fest
+ Bohrungen mit Unterjura-Sedimenten L - g )
0 25 5 10 15 20 25km : . Quelle Teilgebiet: Shapefiles BGE
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Geologischer Schnitt (Verlauf siehe Folie 18)

mN — } — —— MmN
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Grundlage geol. Schnitt: NIBIS®Kartenserver

) peerp kBB

* Begrenzung
Teilgebiet:
Top und Basis
der strati-
graphischen
Einheit
Unterjura

» Tiefenlage:
meist in ca.
1.150-1.500 m
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Bohrungen durch das Teilgebiet Unterjura-Tongestein

) peerp kBB

Barkholt 3 1.359 1.413 54
Brockzetel 2 1.208 1.404,5 196,5
Jever 4 1.459 1.730 271
Mons 1 1.218 1.287 69
Wittmund 1 1.365 1.414 49

Teilgebiet

« zwei der Bohrungen (Barkholt 3 und Brockzetel 2) durchortern das

 drei Bohrungen liegen an den Randern bzw. auf3erhalb des Teilgebiets

Grundlage Bohrungen: BGR Bohrpunktkarte
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Plausibilitatsprufung zur Vorgehensweise BGE bei u DEEP KBB
Ausweisung der Teilgebiete im Tongestein

(Ausschlusskriterien nach § 22 StandAG)

« Aktive Stdrungszonen: Gebiete ausgeschlossen [somit: V/]

» Einflisse aus gegenwartiger oder friherer bergbaulicher Tatigkeit: Kein Tagebau,
kein Bergwerk, die Einfluss auf die Eignung eines potentiellen Endlagerbereichs

haben kdnnten; um jeden Bohrpfad und Bohrendpunkt ein Sicherheitsabstand im
Radius von 25 m angelegt [somit: /]
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Plausibilitatsprufung zur Vorgehensweise BGE bei u DEEP KBB
Ausweisung Teilgebiete im Tongestein
(Mindestanforderungen nach § 23 StandAG)

« Gebirgsdurchlassigkeit: Tongesteine erfiillen i.d.R. Anforderung von kleiner 10-10 m/s;
keine ortsspezifischen Daten bekannt, nur Referenzdaten herangezogen [soweit:\/ ]

» Maéchtigkeit des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs: Machtigkeit Teilgebiet im
Tertiar meist >200 m, Gesteinsabfolge von min. 100 m aus Tongestein somit
wahrscheinlich, Machtigkeit im Unterjura-Tongebiet nur anhand von zwei Bohrungen
bestétigt, Bohrdaten fur alle Tongesteinsgebiete geben keine genauen Angaben,
Nachweis somit noch zu erbringen [soweit: \/]

« Minimale Teufe des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs: Teilgebiete in Tiefen von
meist zwischen ca. 500 m und max. 1.500 m [somit: \/]

- Flache des Endlagers: Teilgebiete bis auf wenige Bereiche im Tertiar flachendeckend
vorkommend, im Jura bereichsweise, FlachengrofRe von 10 km?2 somit \/

 Erhalt der Barrierewirkung: anhand bisheriger Erkenntnisse und Daten soweit \/




Plausibilitatsprufung zur Vorgehensweise BGE bei u DEEP KBB
Ausweisung Teilgebiete im Tongestein
(Geowissenschaftliche Abwagungskriterien nach § 24 StandAG)

« Individuelle Bewertung fir die Kriterien 2 (Konfiguration der Gesteinskdrper),
3 (raumliche Charakterisierbarkeit), 4 (langfristige Stabilitat) und 11 (Deckgebirge)
anhand vorliegender gebietsspezifischer Daten

* Referenzdatensatz Tongestein flr Bewertung weiterer sieben Kriterien (1, 5 bis 10)

» Berucksichtigung der Stellungnahme des LBEG und der Anmerkungen der BGR
sowie Fachlicher Einordnungen der BGE

* Methodik bei Anwendung der geowissenschaftlichen Abwagungskriterien erscheint
soweit plausibel

* Referenzdatensatz enthalt keine spezifischen Daten fur tertidre oder flr
unterjurassische Tongesteine, somit beruht Bewertung meist auf Annahmen
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Fazit Plausibilitatsprifung fur Teilgebiete im Tongestein u DEEP KBB

» flachendeckendes Vorkommen der Schichtenfolgen des Alttertiars (Bereich
Teilgebiet) durch dutzende Bohrungen belegt, Schichtenfolgen des Unterjuras nur in
wenigen Bohrungen

« Bewertung der Teilgebiete beruht weitgehend auf Annahmen, die sich auf
Modelldaten, Literaturangaben und Referenzdaten stitzt

» flr detailliertere Bewertung der Teilgebiete im Bereich der beiden Landkreise in
Hinblick auf Eignung fr ein Endlager fur hochradioaktive Abfalle reicht der
Kenntnisstand nicht aus

* in der jetzigen Phase der Standortsuche kann eine ,Nichteignung” somit nicht
attestiert werden

» Gebietsspezifische Daten zu tertiaren und unterjurassischen Tongesteinen sind
vonnoten
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Teilgebiet im Salzstock Berdum-Jever (Steinsalz)

Wegihome

Viegskampe

Susdens

.......

0 Wittmund

Willen

WebAtlasNI LGLN |[C_] Teilgebiet 031_00TG_050_00IG_S_s_z |

0 1 2 4 6 8 10
km

) peerp kBB

» Wirtsgestein
Steinsalz (steile
Lagerung)

* Perm (Zechstein)

» Steinsalz bestehend
uberwiegend aus
NaCl (Kochsalz)
sowie teilweise
Anhydrit, Tonstein,
Kalisalz

Quelle Teilgebiet: Shapefiles BGE
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Perspektivische Darstellung Teilgebiet im Salzstock u DEEP KBB
Berdum-Jever

. Teilgebiet 031_00TG_050_00IG_S_s_z
- an Oberflache

Teilgebiet im oberen Bereich

Blick aus Vogelperspektive des Salzstocks

z auf Salzstock Berdum-Jever Grundlage:
"« in Richtung Nord GTA3D (LBEG)
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Perspektivische Darstellung Teilgebiet im Salzstock u DEEP KBB
Berdum-Jever

Teilgebiet031_00TG_050_00IG_S_s_zan Oberflache Tiefe in m

~0
974 m 1066 m 820 m o
u. GOK u. GOK L, [EIX >0

o o 1120 m —-1000

1400 e L e e e e U
! £380m — 1500 m —-1500

1500 m = 226 m 134 m AK

—-2000
Verteilung Wirtsgestein im Tellgebiet — 2500

zwischen min. 1120 m und max. 1500 m
—-3000

—-3500
—-4000
—-4500

—-5000

Blickrichtung nach Nord (horizontaler und vertikaler Maf3stab nicht identisch) Grundlage:
GTA3D (LBEG)
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Drei Teilgebiete auf einem Blick (Schnitt in Folie 15) u DEEP KBB

Nordwest Profilschnittverlauf (siehe Abbildung 3) Sudost
mNN mNN
Basis Mitteleozén-Unteroligozan
1000 -1000
-1500 -1500

2000 | Teilgebiet
im Salzstock
Berdum-Jever

-2000

- 3000 —

-3000

-4000 — -4000

Zechstein
-5000 — = - 5000
0 1 OIOO 20|00 30|00 40|00 5(;00 60'00 70I00 80I00
Grundlage geol. Schnitt: NIBIS®Kartenserver Profilange [m]
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Schematischer Aufbau Salzstock u DEEP KBB

Tiefe Tiefe
inmu. GOK inmu. GOK
Deckge birge - 4— Scheitelstérung
Caprock (Hutgestein) Ckgeyp ’.
500 m —| g e 500 m
1000 m - Steinsalz L1000 m
Kalisalz,
Anhydrit (
1500 m — — 1500 m
2000 m — — 2000 m
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Einteilung Salzstrukturen in Internbautypen (InSpEE) u DEEP KBB

4 Zechstein "\ ( Zechstein+ )
Entwicklungsstadium Rotliegend
© wer ) [ tes 7 yes )
Salzkissen Diapire Doppel-

Flache Sattel [ salinare
/—zz\ ﬂ

. PN >/

@ Tektonische @
Beeinflussung Nutzbarer Flachenanteil in %
e N\ e N | Tiefe Typ  Typ Typ Typ Typ
Typ 2 Typ 4 MU.NN] 1 2 3 4 5
Tektonische ) I(or!"\gress.lv_ 500 'EE Q67 33 50
Strukturen Uberpragte Diapire - -
1000 ﬁg_ ﬁg_ 67 33 50
52 &g
1500 S8 TS 67 33 50
z2 =5 =35
\\ 4/ \ = 22 // 2000 g € 67 3 50
N N
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Verkleinerung Teilgebiet nach Anwendung InSpEE- u DEEP KBB
Methodik —————— : TN

Depsaock A
f0de s paicn
%

Famhusen

Neuwarten

4
Wk
T S 1
e /
N
\\ N \
NZ

Lesens

WebAtlasNI LGLN
(C) Teilgebiet 031_00TG_050 00IG_S s z
|:] Salzstockdach Berdum-Jever (GTA3D)
67 % Flache des Teilgebiets (INSpEE-Methodik)
+ Bohrungen (bis mindestens Caprock)

e
Nt
Kinge | gl e
= Asel-— By
\

=%
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Bohrungen, die den Caprock erreicht haben u DEEP KBB

B1 Klein Wiefels 936 942 1.600
Berdum 1 1.034,8 Nicht erreicht 1.046
Berdum 2 975,5 Nicht erreicht 991,3
Jever 1 1.115,8 1.132 1.137,4
Jever 1001 1.090 Keine Angabe 1.702
Jever 1002 Schichtenverzeichnis nicht verfligbar 2.100

* B1 Klein-Wiefels einzige Bohrung, die Teilgebiet durchértert und
Hinweise auf Vorkommen von Steinsalz in ausreichender Machtigkeit
liefert

Grundlage Bohrungen: BGR Bohrpunktkarte
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Teilgebiet im Salzstock Arngast (Steinsalz)

() Teilgebiet 042_00TG_071_00IG_S_s_z
[ ] salzstockumriss Arngast (GTA3D) WebAtlasNI LGLN

0 1,25 2,5 5 7,5 10 12,5
km

) peerp kBB

» Wirtsgestein
Steinsalz (steile
Lagerung)

* Perm (Zechstein)

 Steinsalz bestehend
uberwiegend aus
NaCl (Kochsalz)
sowie teilweise
Anhydrit, Tonstein,
Kalisalz

Quelle Teilgebiet: Shapefiles BGE
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Perspektivische Darstellung Teilgebiet im Salzstock u DEEP KBB
Arngast

Teilgebiet 042_00TG_071_00IG_S_s_z an Oberflaiche  11€f€inm
910 m

u. GOK
& _ 1210 m —-1000
200 __ 1500 m —-1500
— 2000
— 2500
0 m und —-3000
— 3500

—-4000

\\

\
Verteilung Wirtsgestein
mTc lgebiet zwischen

ﬂf

15

Mex 1500 m

Z

Lo GTA3D

Blickrichtung nach Nord
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Teilgebiet im Salzstock Wangerooge (Steinsalz) u DEEP KBB

» Wirtsgestein
Steinsalz (steile
Lagerung)

Jade-Plate 1a

* Perm (Rotliegend
und Zechstein)

» Steinsalz bestehend

Oldoogrinne

o N Uberwiegend aus
» T NaCl (Kochsalz),
() Teilgebiet 066 00TG 154 00IG S s z ro sowie siliziklastisch-
l:l Salzstockumriss Wangerooge (GTA3D) .
+ Bohrung im Teilgebiet WebAtlasNI LGLN karbonatlSChen
0 125 25 5 75 10 12,5 Anteile
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Perspektivische Darstellung Teilgebiet im Salzstock u DEEP KBB
Wangerooge

Teilgebiet 066_00TG_154_00IG_S_s_z-ro an Oberflache Tiefe in m

840 m
1060 m
Al GOK ﬁu. GOK

0]
710 m
g U. GOK - -500

— 1010 mr -1000
-1500

-2000

- -2500

-3000

Z -3500
-4000

Verteilung Wirtsgestein im Teilgebiet
zwischen min. 1010 m und max. 1500 m

¢ X Blickrichtung nach Nord

Grundlage: GTA3D (LBEG)
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Bohrung, die den Caprock erreicht hat u DEEP KBB

Jade-Plate 1 9247 994,7 2.488,43

« Bohrung Jade-Plate 1 zeigt Wechsel von Zechsteinsalinar und
Rotliegendsalinar

Grundlage Bohrung: BGR Bohrpunktkarte
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Plausibilitatsprufung zur Vorgehensweise BGE bei u DEEP KBB
Ausweisung Teilgebiete in den Salzstocken

(Ausschlusskriterien nach § 22 StandAG)

« Aktive Stdrungszonen: Identifizierte Stérungen im Deckgebirge enden (soweit man
weil3) im Caprock und setzen sich nicht bis ins Salz fort [somit: f]

» Atektonische Vorgange: Subrosion im Bereich des Salzspiegels heute und in
Zukunft eher unwahrscheinlich [somit: f]

« Einflusse aus gegenwartiger oder friiherer bergbaulicher Tatigkeit: Kein Tagebau,
kein Bergwerk oder Kavernen, die Einfluss auf die Eignung eines potentiellen
Endlagerbereichs haben kdnnten; soweit vorhanden wurde um jeden Bohrpfad und
Bohrendpunkt ein Sicherheitsabstand im Radius von 25 m angelegt [somit: f]
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Plausibilitatsprifung zur Vorgehensweise BGE bel

Ausweisung Teilgebiete in den Salzstocken
(Mindestanforderungen nach § 23 StandAG)

) peep kBB

Gebirgsdurchlassigkeit: ,Steinsalz [ist] praktisch undurchlassig®; hierzu zahlreiche
Kenntnisse aus dem Forschungsbereich in Deutschland vorhanden [somit: \/]

Machtigkeit des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs: Wenige Bohrdaten bestatigen
Vorhandensein von Steinsalz mit mehreren 100 m Machtigkeit, insbesondere in den
Randbereichen des Teilgebiets eventuell kein Steinsalz in ausreichender Machtigkeit
[soweit: v/]

Minimale Teufe des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs: Teilgebiete in den
Salzstocken Tiefen von mindestens 1.000 m, Salzschwebe von 300 m bericksichtigt

[somit: \/ ]

Flache des Endlagers: Geforderte Flachengréf3e von 3 km? bereichsweise in den
Teilgebieten der Salzstdcke u.U. mdglich [soweit also \/]

Erhalt der Barrierewirkung: anhand bisheriger Erkenntnisse und Daten soweit \/




Plausibilitatsprifung zur Vorgehensweise BGE bel u DEEP KBB

Ausweisung Teilgebiete in den Salzstocken

(Geowissenschaftliche Abwagungskriterien nach § 24 StandAG)
» Individuelle Bewertung fir die Kriterien 2 (Konfiguration der Gesteinskdrper),

3 (raumliche Charakterisierbarkeit), und 11 (Deckgebirge) anhand vorliegender
gebietsspezifischer Daten

+ Referenzdatensatz Steinsalz (basierend soweit erkennbar fast ausschlie3lich auf
Zechsteinsalinar) flr Bewertung weiterer acht Kriterien (1, 4 bis 10)

» Berucksichtigung der Stellungnahme des LBEG und der Anmerkungen der BGR
sowie Fachlicher Einordnungen der BGE

« Methodik bei Anwendung der geowissenschatftlichen Abwagungskriterien erscheint
soweit plausibel

» Referenzdatensatz enthalt keine Daten aus der Region der beiden Landkreise sowie
keine Daten zum Rotliegendsalinar, somit beruht Bewertung meist auf Annahmen
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Fazit Plausibilitatsprifung fur Teilgebiete u DEEP KBB
In den Salzstdcken Berdum-Jever, Arngast, Wangerooge

* Insgesamt schlechter bis maRiger Erkundungsgrad bei den Salzstocken Berdum-
Jever, Arngast und Wangerooge

» Geringer bis fehlender Kenntnisstand zum Internaufbau

« Kenntnisse zur Tiefenlage und Ausdehnung der Salzstocke weitgehend nur anhand
von geologischem 3D-Modell bekannt

» Geowissenschaftliche Abwagungskriterien Uberwiegend anhand von Referenzdaten
zum Zechsteinsalinar, keine Daten zum Rotliegendsalinar

« Aufgrund des geringen Kenntnisstandes in der jetzigen Phase der Standortsuche
kann eine ,Nichteignung” somit nicht attestiert werden

» Vor allem Kenntnisse zum Internbau und Daten zum Rotliegendsalinar sind
vonnoten
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Beantwortung spezielle Fragestellungen u DEEP KBB
Frage 1

-Kann man die gro3ziigige Tonkulisse und die allgemeine, auf einem Referenz-
datensatz basierende Annahmen flr diese Tongebiete reduzieren? Sind Detaildaten
vorhanden, die auf die einzelnen Teilgebiete in den Landkreisen Wittmund und
Friesland anwendbar sind?*

- Vorhandene Daten (Bohrungen und 3D-Modell) belegen das nahezu
flachendeckende Vorkommen der tertiaren Tongesteine

- Tertidre Tongesteine soweit bekannt nicht ndher untersucht
- Keine Kenntnisse zur Endlagertauglichkeit

- Geringer Kenntnisstand lasst keine Aussagen zur Flachenreduktion und zur
Nichteignung zu
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Beantwortung spezielle Fragestellungen u DEEP KBB
Frage 2

,Der Referenzdatensatz Prétertiar und Tertidr sind weitestgehend gleich angewen-
det. Es ist keine Differenzierung erfolgt. Inwiefern erscheint dieses Vorgehen aus
fachlicher Sicht plausibel?”

- Sowohl das LBEG als auch die BGR haben sich kritisch zur fehlenden
Differenzierung bei der Anwendung der Referenzdatensatze geaul3ert

- Ggf. hatte die Anwendung unterschiedlicher Datensatzen bei einigen Kriterien
und Indikatoren zu einer anderen Bewertung geflhrt

- In den kommenden Phasen der Standortauswahl sind differenzierte
Datensatze unabdingbar
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Beantwortung spezielle Fragestellungen u DEEP KBB
Frage 3

Lnwiefern kbnnen fiir die einzelnen Teilgebiete (aktive) Stbrungszonen identifiziert
werden? Sofern aktive Storungszonen existieren - welchen Einfluss haben diese auf
eine potentielle Eignung als Endlagerstétte ?*

- Aktive Storungszonen stellen potentielle Wegsamkeiten fur Wasser und Gase
dar. Radionuklide kdnnten aus einem Endlager entweichen oder Wasser
konnte in den Endlagerbereich eindringen. Es muss insgesamt von
unberechenbaren Auswirkungen auf die Barriereeigenschaft des Wirtsgesteins
ausgegangen werden.

- BGE hat anhand vorhandener Daten aktive Stérungszonen in Landkreise FRI
& WTM aus den Teilgebieten ausgeschlossen

- Datensatze aber unvollstandig, weitere Stérungen nur Uber Erkundungen
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Beantwortung spezielle Fragestellungen u DEEP KBB
Frage 4

»,oInd die Abstande zu Schutzgditern oberirdisch und unterirdisch dieselben? Zu
welchem Zeitpunkt des Verfahrens sollte bestmoglich darauf eingegangen werden?*

- Hierzu dienen die planungswissenschaftlichen Abwéagungskriterien im
StandAG, die erstmals in Schritt 2 Phase | mit Ermittlung der Standortregionen
fir Ubertagige Erkundung und dann in jeder weiteren Phase

- StandAG gibt lediglich Abstadnde zu vorhandener bebauter Flache von
Wohngebieten und Mischgebieten vor. Weitere Abstande benennt sie nicht.

- Entscheidung fir ein Endlager flr hochradioaktive Abfélle sollte in erster
Hinsicht nach geologischen Kriterien fallen

- Nach Literaturangaben kein Nutzungskonflikt mit Schutzgitern im Untergrund
Zu erwarten
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Beantwortung spezielle Fragestellungen u DEEP KBB
Frage 5

,Im Kdstenraum, und insbesondere auch in den Marschgebieten ist eine marine
Transgression — insbesondere mit Blick auf ein Betrachtungszeitraum von 1 Million
Jahren — nicht auszuschliel3en. Inwiefern ware durch die damit einhergehen
Prozesse ein Einfluss auf die fiir eine Endlagerstatte relevanten Eigenschaften der
potentiellen Wirtsgesteine zu erwarten?”

- Kommende 1 Mio Jahre bringen 10 Warm- und Kaltzeiten

- Warmzeit: Uberflutung, Sedimentation, Erhhung Deckgebirge

- Kaltzeit: Gletscheriiberdeckung, worst case Rinnenbildung bis -500 m NN

- Wassersaule bis max. 75 m erwartet (vor allem anthropogen), tiber Auflast nur
geringe Spannungsanderung im Untergrund, ab >300 m Tiefe vernachlassigbar

- Keine Auswirkungen auf Barriereeigenschaften erwartet
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Zusammenfassung u DEEP KBB

Methodik der BGE zur Ausweisung der Teilgebiete im Abgleich mit StandAG kann
nachvollzogen werden

Anwendung der Ausschlusskriterien, Mindestanforderungen und
geowissenschaftlichen Abwagungskriterien basiert tberwiegend auf Literaturdaten,
geologischem 3D-Modell und Referenzdaten

Grole der Teilgebiete spiegelt im Wesentlichen aktuelle geologische Datenlage
wider

Tiefenlage, Ausbreitung und Machtigkeit der Teilgebiete kann anhand der
vorliegenden Daten bestatigt werden

Auf Basis der vorliegenden Daten kann in jetziger Phase der Standortsuche flr
keines der flnf Teilgebiete in den Landkreisen Friesland und Wittmund eine
Nichteignung attestiert werden
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Ausblick weitere Schritte im Standortauswahlverfahren u DEEP KBB

* Ergebnisse Zwischenbericht Teilgebiete in drei Fachkonferenzen von Februar bis August 2021
mit Offentlichkeit diskutiert, Ergebnisse der Fachkonferenzen flieRen in die weitere
Standortauswahl ein

* reprasentative vorlaufige Sicherheitsuntersuchungen fir die in Frage kommenden Teilgebiete /
auf Basis dieser Ergebnisse und erneuten Anwendung geowiss. Abwagungskrit. sowie der
erstmaligen Anwendung planungswissenschaftlicher Abwéagungskriterien macht die BGE
Vorschlage, welche Standortregionen ubertagig erkundet werden sollen / Prifung BASE /
Entscheidung Bundestag

- 2. Phase: Ubertagige Erkundung (Bohrungen, Geophysik) / 3. Phase: Errichtung von
Bergwerken an min. 2 Standorten / BASE schlagt bestmoglichen Standort vor / Bundestag
entscheidet

* Beginn Bau Endlager voraussichtlich 2050
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Endlagersuche - Geologische Bewertung zur P DEEP KBB
Ausweisung der Teilgebiete in den Landkreisen Frieslan
und Wittmund

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!
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